
отзыв
на автореферат диссерт ации Черланцева Андрея В икторовича <<В олновая

структура пленки жидкостии процессы обмена дисперсной фазой в дисперсно-
кольцевом гtlзожидкостном течении)), представленной на соискание ученой степени

доктора физико-математических наук по специiLпьности 01.02.05 * Механика
жидкости, г€lза и плiвмы.

Щисперсно-колъцевые гz}зожидкостные течениrI достаточно часто реitлизуются в

рiвного рода теплообменниках и рi}зличных специчшьных устройствах,
использующихся во многих отраслях промышленности. Типичным примером такого
течениrI, не упомянутого в автореферате, является движение пара и пленки
конденсата в паровом канале термосифона, работающего в режиме предельных
тепловых нагрузок. В таких условиях характеристики движениlI пленки конденсата по
стенкам парового канала во многом зависят от интенсивности воздействиrI потока
пара на поверхность пленки и, соответственно, условия осушения (аварийный режим
работы термосифона) зоны испарениrI определяются процессом притока конденсата в
эту зону.

Що настоящего времени не разработано моделей, описывающих процессы
такого течениrI. Скорее всего, это обусловлено отсутствием достоверных
экспериментitльных данных о закономерностях процессов, протекающих на
межфазной поверхности, а также в прилегающих к ней слоях жидкости и пара. Кроме
вышеупомянутого технического устройства в энергетике используются достаточно
интенсивно и другие анiLпогичные устройства, в которых пленочные и дисперсно-
кольцевые гzlзожидкостные или парожидкостные течения являются основными
рабочими процессами. Выбор конструктивных и рабочих параметров таких устройств
до последнего времени проводится в основном эмпирически (путем
экспериментчtльной отработки) или с исполъзованием корреляционных зависимостей,
полученных в экспериментах с аналогичными условиJIми такого рода течений. В этой
связи тема диссертации А.В. Черланцева, целью которой является выявление и
прямое экспериментitльное изучение волновых процессов и процессов обмена
дисперсной фазой, определяющих гидродинамику дисперсно-кольцевого режима
течения и окilзывающих влиrIние на его интегрztпьные характеристики, безусловно
актучtльна.

В дополнение к выше изложенному можно отметить, что по своим цели,
задачам, методам их решения, основным результатам исследования и выводам
диссертация А.В. Черланцева в полной мере соответствует приоритетному
направлению развитиrI науки, технологий и техники в Российской Федерации
кЭнергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетикаD (Перечень
приоритетных направлений утвержден указом президента РФ Ng 899 от 07 июля 201-|
года).

Автором диссертации получен ряд важных результатов, соответствующих, по
мнению автора отзыва, в полной мере критерию новизны, использующемуся при
оценки научной и практической значимости докторских диссертаций.

1. Экспериментilлъно подтвержден кЭффект зеркiша) и покiвано влияние
пространственного распределениrI характеристик волн на поверхности
пленки жидкости на результаты измерений толщины пленки методом
планарной лаз ерно- инд{уцир ов анной флю оре сценции.



2. Для режимов течения тонких пленок жидкости при движении потока гz}за

параллельно поверхности рztздела (жидкость - гtlз) установлена вторичная
неустойчивость задних склонов нелинейных волн с большими
характерными временами существования, в результате которой
генерируются вторичные волны меньших масштабов и с мiшыми временами
существованиrI.

3. Впервые обоснована возможность моделирования вторичноЙ
неустойчивости задних слоев первичных волн в рамках простых моделеЙ.

4. Разработан метод автоматической идентификации пространственно-
временных траектOрий волн возмущения на основе преобразования Радона,
и измерены характеристики волн кбыстрой> и ((медленной>> ряби с

привязкой к фазе волны возмущения.
5. Определена связь между известными механизмами отрыва капель и

трехмерной структурой волн кбыстрой> ряби на поверхности волн
возмущениJI.

6. Установлено, что осаждение капель из гilзового потока под мtlJIыми углами
на поверхности пленки жидкости сопровождается интенсивным захватом
пузырьков газа пленкой жидкости. При этом механизм захвата не
соответствует известным моделям захвата воздуха при ударе капли.

7. Проведено сравнение характеристик захваченных пузырьков газа в волнах
возмущения и в остаточном слое жидкости.

,Щостоверностъ результатов диссертационного исследования А.В. Черланцева
достаточно хорошо обоснована. Проведен анализ систематических и случайных
погрешностей (по новой терминOлогии (неопределенностей>) измерения основных
характеристик исследовавшихся сложных процессов.

Полученные А.В. Черланцевым резулътаты фундаментtLльных
эксперимент€UIьных исследований имеют и практическое значение, т.к. представляют
собой хорошую информационную базу для существенного рtlзвития моделей и
методов решения задач механики пленочных и гilзожидкостных течений.

Недостатком автореферата является предельная лаконичность подписей к
некоторым рисункам, существенно усложняющая их понимание. Так, например,
подпись к рис.l1а (GлиrIние расхода жидкости, вода)) не соответствует рчlзмерности
переменной оси абсцисс - м/с. Аналогично подпись к рис. 11б (<влияние вязкости
жидкости) не соответствует рiвмерности переменной оси абсцисс - м/с. Более того,
словосочетание ((Bлияние вязкости жидкости)) в подписи к рисунку не подкреплено
экспериментilльными данными этого рисунка - изменение вязкости не приводит к
сколько-нибуль значимым изменениrIм характеристики процесса V/Vd.

Сделанные замечания не снижают высокой в целом оценки научной и
практической значимости диссертации А.В. Черланцева, автореферат которой
написан правилъным русским языком, в докчвателъном стиле и хорошо
иллюстрирован.

ЩиссертациJI А.В. Черланцева в полной мере соответствует паспорту
специ{rльности 01.02.05 - Механика жидкости, гi}за и плaзмы (физико-математические
науки) в части п.6 <<Течения многофiвных сред (газожидкостные потоки.,
гtузырьковые среды, гilзовзвеси, аэрозоли, суспензии и эмульсии)>.

По теме диссерта_ции автором опубликовано двадцать пять статей (20 в
журнitлах, рекомендованных ВАК Минобрнауки РФ для материiulов кандидатских и
докторских диссертаций).



на основании ана11иза содержания автореферата диссертации А.в. Черланцева

<<волновая струкryра пленки жидкости и процессы обмена дисперсной фазой в

дисперсно-кольцевом газожидкостном течении) можно сделатъ обоснованное

закJIючениg о ее соответствии требованиям П.9 Положения о присуждении ученых

степенейо утвержденного Постановлением Правительства рФ Ng842 от 24.09.20|3

(ред. оТ б r. rб.zо t в;, а ее автор Андрей ВикторовиЧ Черданцев заслужива9т

присуждения ученой степени доктора физико-математических наук по специitльности

01.02.05 - Механика жидкости, газа и плtвмы ,
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